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1. Introduccion

1.1 Acercade este manual

Este manual hace referencia a la version 1.2 de EyeSeeCam. Este producto esta fabricado por:
Interacoustics A/S
Audiometer Alle 1
5500 Middelfart

Dinamarca

Tel.: +45 6371 3555

Fax: +45 6371 3522

Direccion de

correo electrénico:  info@interacoustics.com
Web: www.interacoustics.com

En este manual, los usuarios del médulo EyeSeeCam de Interacoustics encontraran toda la
informacién necesaria para realizar mediciones seguras y fiables.

Existen distintas técnicas para medir los movimientos horizontales y verticales (es decir,
bidimensionales) del ojo. Entre estas técnicas se incluyen la electrooculografia (EOG), técnica de
Bobina escleral (SCC) y técnicas fotoeléctricas. Todas ellas se han usado con fines clinicos y de
investigacion.

La EOG, que utiliza electrodos superficiales, tiene una aplicacion limitada por un factor de precision
de 2° aproximadamente. También tiene la limitacion de la sensibilidad a la contaminacion por otros
artefactos electrofisiolégicos y fuentes electromagnéticas del entorno. La desviacion de la sefial
afecta a la medicion de la posicion absoluta del ojo y la posicion vertical del ojo es marcadamente no
lineal. Las técnicas fotoeléctricas han logrado un mayor nivel de precision que la EOG (hasta 0,25
grados). Sin embargo, estas técnicas suelen estar limitadas exclusivamente a la medicion del
componente horizontal del movimiento ocular.

La oculometria mediante técnicas fotoeléctricas se empez0 a realizar hace unos cincuenta afos.
Estos experimentos tempranos implicaban técnicas fotograficas manuales para medir el movimiento
horizontal y vertical del ojo. Mas tarde, se empezaron a usar técnicas de imagenes maviles para
mejorar la resolucion temporal de los registros.

Al establecer técnicas electrénicas de digitalizacién y reproduccién de imagenes, se introdujo el
método del procesamiento de imagenes en la oculometria. Con el desarrollo del mercado del video,
también han empezado a usarse camaras USB y FireWire de tamafio reducido pero gran resolucion.

Estos sistemas permiten registrar los movimientos oculares sin contacto y con gran precision (de 0,1
a 0,5°). Pueden aportar datos sobre la posicion absoluta del ojo y son faciles de manejar.

El mareo es un sintoma frecuente en los campos de la otorrinolaringologia, neurologia y medicina
general. Parte de los examenes clinicos de los pacientes que sienten mareos se basa en la prueba de
impulsos cefalicos (HIT, Head Impulse Test) del reflejo ocular vestibular (VOR, Vestibulo-Ocular
Reflex). Los impulsos cefalicos son movimientos de baja amplitud de posicién (entre 10 y 20 grados)
pero con una gran aceleracion (3.000 a 6.000 grados/s?) y alta velocidad (150 a 300 grados/s).
Cuando se realiza clinicamente, sin analisis cuantitativo, la prueba solo detecta la presencia de una
sacada correctiva como sefial indirecta de un déficit de VOR.

e 3
bt

Interacoustics


http://www.interacoustics.com/

Manual de instrucciones para EyeSeeCam VHIT - ES Pagina 2

La HIT se puede realizar facilimente junto a la cama, pero solo tiene una sensibilidad moderada (63%
en el caso de expertos y 72% en el caso de no expertos). Su especificidad es de 78% entre expertos
y 64% entre no expertos. Sin embargo, es posible mejorar la sensibilidad hasta un 100% cuando se
obtienen datos cuantitativos del VOR durante el impulso cefalico. En pacientes que presentan un
déficit vestibular unilateral pronunciado, la HIT es tan fiable como una prueba de irrigacién caldrica.
Los pacientes crénicos, sin embargo, muestran un resultado calérico patoldgico en solo el 64% de los
casos, pero se detectan con fiabilidad con una HIT cuantitativa. Por tanto, en la fase aguda de un
déficit vestibular, basta con una de estas pruebas, pero en la fase crénica, frecuente en las unidades
de pacientes ambulatorios que padecen vértigos y mareos, la HIT es mejor.

EyeSeeCam, con sus gafas ligeras y una unidad de medicién inercial (IMU, Inertial Measurement Unit)
es un dispositivo de medicién capaz de realizar HIT objetivas y cuantificables. Su disefio mévil, con un
portatil de bateria, permite aplicar la HIT junto a la cama de los pacientes y en las salas de urgencias.
Con este médulo, un médico puede evaluar de forma objetiva y fiable la funcién vestibular periférica en
pocos minutos, y diferenciar entre un vértigo central o periférico. Esta HIT basada en video es una
herramienta novedosa, de bajo coste y que servird para ahorrar mucho tiempo, perfecta para usar
rapidamente en entornos clinicos, como unidades ambulatorias donde se traten pacientes con vértigos y
salas de urgencias hospitalarias.

1.2 Uso previsto

EyeSeeCam VHIT se utiliza para obtener informacion sobre el funcionamiento del sistema vestibular
mediante mediciones objetivas de la velocidad ocular a como respuesta a un movimiento cefalico
determinado, , mostrando asi la ganancia VOR en el plano de rotacién que queramos comprobar..

El sistema esta disefiado para ser usado Unicamente por personal cualificado, como Audidlogos,
Otorrinolaringélogos, Neurdlogos, y otros profesionales sanitarios dedicados a | diagnéstico auditivo y
equilibrio..

El sistema EyeSeeCam esta concebido para pacientes de 5 afios o0 més. El paciente debe estar
fisicamente sano ya que los procedimientos incluyen algo de estimulacién o movimiento fisico. El
paciente debe poder ver el objetivo sin usar gafas.

Contraindicaciones

. Ceguera

. Fractura de nariz u otro traumatismo en la cara o la cabeza
. Traumatismo en el cuello

. Cirugia ocular reciente

. Ptosis

. Parpadeo excesivo

. Maquillaje excesivo

1.3 Piezas incluidas

EyeSeeCam: camara y gafas de vHIT
Cable USB
CD del software y los manuales de EyeSeeCam vHIT

CD de software de la base de datos OtoAccess™

Nucleos de ferrita

Cinta métrica
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1.4 Notas sobre la seguridad

Nuestros manuales de instrucciones contienen notas sobre la seguridad conformes a las
recomendaciones del ANSI (American National Standards Institute) sobre tales notas.

Nuestros manuales de instrucciones contienen notas sobre la seguridad conformes a las
recomendaciones del ANSI (American National Standards Institute) sobre tales notas.

PELIGRO indica una situacién peligrosa que, de no evitarse, podria
ocasionar heridas graves o muerte.

ADVERTENCIA, utilizado junto con el simbolo de alerta de seguridad,
indica una situacion peligrosa que, de no evitarse, podria ocasionar
lesiones leves o moderadas.

AVISO AVISO se utiliza para hacer referencia a practicas que no ocasionan
lesiones personales.
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2 Desembalaje e instalacion

2.1 Desembalaje y comprobacion

Comprobacion de la cajay el contenido para detectar posibles dafios

Cuando reciba el instrumento, compruebe la caja de transporte por si hubiera indicios de dafios o una
manipulacién excesivamente brusca. Si la caja estuviera dafiada, se deberia conservar hasta que el
contenido de la caja se hubiera comprobado tanto mecénica como eléctricamente. Si el instrumento
tuviera algun defecto, pongase en contacto con su distribuidor local. Conserve el material de transporte
para que lo compruebe el transportista y se pueda presentar la reclamacién al seguro.

Guarde la caja para futuros envios

EyeSeeCam viene en su propia caja de transporte, especialmente disefiada para este producto™.
Conserve esta caja. La necesitara si debe devolver el instrumento al servicio técnico.

Si necesita alguna operacion de servicio, pdngase en contacto con su distribuidor local.

Notificacién de imperfecciones

Compruebe el dispositivo antes de conectarlo

Antes de conectar el producto, compruébelo una vez mas por si presentara algun dafio. Verifique toda la
carcasa Y los accesorios por si hubiera algun arafiazo o faltara alguna pieza.

Notifique inmediatamente cualquier fallo

Notifique inmediatamente cualquier pieza ausente o fallo de funcionamiento al proveedor del instrumento.
Facilitele la factura, el nimero de serie y un informe detallado del problema. En la parte posterior del
presente manual encontrara un "Informe de devolucién" donde puede describir el problema.

Por favor, utilice el "Informe de devolucion”

El informe de devolucién le ofrece al técnico de servicio la informacion necesaria para estudiar el
problema que se plantea. Sin esta informacién, es posible que resulte dificil determinar el falo y reparar
el dispositivo. Envie siempre el dispositivo con un informe de devolucién debidamente cumplimentado
para que podamos estar seguros de que la correccion del problema sera definitiva y de su agrado.
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2.2 Marcado
En el instrumento puede verse el siguiente marcado:

Simbolo Explicacién

Piezas aplicadas de tipo B.
Piezas que se aplican al paciente, que no son conductoras y que se pueden
retirar inmediatamente del paciente.

Siga las instrucciones de uso

RAEE (directiva de la UE)

Este simbolo indica que cuando el usuario final desea descartar este
producto, debe enviarlo a un centro de recogida selectiva para su
recuperacion y reciclaje. Si no lo hace, podria poner en peligro el
medioambiente.

€ La marca CE indica que Interacoustics A/S cumple los requisitos del Anexo

It | @ | >

Il de la Directiva de Dispositivos Médicos 93/42/CEE. TUV Product Service,
n.° de identificacion 0123, ha aprobado el sistema de calidad.

M

0123

Ao de fabricacion

Este producto es laser de clase 1 Esto significa que no se pueden exceder
CLASS 1 LASER PRODUCT los limites maximos de exposicion permitida (MEP) cuando se observa un
laser sin proteccion

I&

2.3 Advertencias y notificaciones de peligro generales

>

Este equipo esta disefiado para ser conectado con otro equipo formando de este modo un sistema
eléctrico médico. Todo equipo externo con conexion a una entrada de sefial, salida de sefial u otros
conectores, debe cumplir con la normativa necesaria del producto, por ej. CEI 60950-1 en relacién a
equipos tecnolégicos y la serie CEI 60601 en relacién a equipo médico eléctrico). Ademas, todas las
combinaciones de este tipo, sistemas eléctrico médico, deben cumplir las normativas de seguridad
indicadas en la norma general CEl 60601-1, edicion 3, clausula 16. Cualquier equipo que no cumpla con
los requisitos de corriente de fuga especificados en la norma CEI 60601-1 debe mantenerse fuera del
entorno del paciente, es decir, a un minimo de 1,5 m del paciente o debe proporcionarse por medio de
un transformador de separacién para reducir las corrientes de fuga. Cualquier persona que conecte un
equipo externo a la entrada de sefial, la salida de sefial u otros conectores, ha creado un sistema
eléctrico médico y por tanto es responsable de que el sistema cumpla los requisitos. Si tiene dudas,
péngase en contacto con un técnico médico cualificado o con su representante local.

Se necesita un dispositivo de separacion (dispositivo de aislamiento) para aislar el equipo ubicado fuera
del entorno del paciente, del equipo ubicado dentro del entorno del paciente. Especialmente se necesita
un dispositivo de separacion cuando se realiza una conexién de red. Los requisitos del dispositivo de
separacioén estan definidos en la norma CEI 60601-1, edicién 3, clausula 16.
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El sistema EyeSeeCam no esta concebido para funcionar en entornos ricos en oxigeno, con anestésicos
inflamables, otro tipo de agentes inflamables o similares

No permita que ningln paciente con una vision altamente defectuosa o un parpadeo anémalo
injustificado use las gafas del equipo. Llegado el caso, consulte a un especialista antes de usar la
mascara con estos pacientes.

Apague el sistema antes de limpiarlo.
Cuando se utiliza durante un periodo mas largo en entornos con temperaturas superiores a los 30 °C la

temperatura de la superficie de la unidad con la camara puede superar los 43 °C (max 44 °C). Si esto
resulta molesto para el paciente, desconecte el equipo durante un rato.

El sistema EyeSeeCam se debe someter a operaciones de servicio y mantenimiento como minimo una
vez al afio. El servicio debe incluir una prueba de seguridad. Ninguna pieza podra someterse a
reparaciones o mantenimientos mientras se esté utilizando con el paciente.

No use el equipo si la caja no estd intacta; solicite una reparacion.
Este sistema solo lo puede utilizar personal debidamente cualificado y con la formacién adecuada.

Para usar correctamente este dispositivo, es necesario leer con atencion este manual y todas las
instrucciones y etiquetas adicionales.

Deje que el sistema alcance la temperatura ambiente antes de encenderlo. Cuando mueva el dispositivo
de un lugar muy frio a uno mas calido, es posible que se requiera un tiempo adicional para que el
dispositivo alcance la temperatura ambiente para evitar que se forme condensacion.

Los pacientes o las personas que se sometan a pruebas no deben utilizar ningiin elemento 6ptico, como
gafas o lentes de contacto.

Los pacientes o las personas que se sometan a pruebas no deben usar maquillaje en la zona de los ojos.
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3 Primeros pasos y configuracion del
sistema

3.1 Requisitos de hardware
Requisitos del sistema para sistemas EyeSeeCam USB

PC portatil: un puerto USB 2 libre
Ordenador de sobremesa: un puerto USB 2 libre

El equipo deberia disponer también de Microsoft .Net 2.0 Framework y Windows Installer 3.x. Si no
tuviera instalados estos programas en el ordenador, se le pedira que los instale al ejecutar la
instalacion de EyeSeeCam. Haga clic en «Yes» (Si) cuando el instalador le pregunte y ambos se
instalaran autométicamente.

Por UGltimo, debe instalarse Adobe® Reader® desde el CD de instalacién incluido.

Requisitos del sistema operative:
Windows®7 (32 y 64 bits)
Windows® 8 (32 y 64 bits)
Windows® 10 (32 y 64 bits)

3.2 Alimentacion
3.2.1 C6mo maximizar la alimentacion

Las imagenes del ojo en la interfaz de usuario VHIT pueden parpadear y volverse inestables si no se
maximiza la alimentacion que llega a la camara.

Estos problemas se dan principalmente en sistemas de PC con tecnologia INTEL.

Para maximizar la alimentacion, desactive las funciones de ahorro de energia de la CPU, ya sea en la
configuracion de la BIOS o mediante el software, como se explica mas adelante. Es preferible controlar
las funciones de ahorro de energia de la CPU desde la BIOS del ordenador que desde el software.

3.2.2 Co6mo acceder ala BIOS

Para acceder a la BIOS, siga la instruccion que aparece en pantalla poco después de encender el
sistema.

3.2.3 Cambio de la configuracion de la BIOS

Cambie las funciones de ahorro de energia de la CPU para que el rendimiento y la alimentacion sean
maximos. Para eso, desactive Speed Step y otras funciones de control de energia.

Puede consultar el siguiente ejemplo: el cambio a «Disabled» (Desactivado) se debe aplicar a las
funciones que se muestran en el recuadro rojo.
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bt

Interacoustics



Manual de instrucciones para EyeSeeCam vHIT — ES Pagina 10

 [Maximize Performancel
[Haximize Performancel
Normall '

Help ect Item F5/F6 Change Values F9
Exit Enter Select » Sub-Menu F180 Save and Exii

Imagen 3-1: Configuracion de la BIOS

3.2.4  Configuracion de la energia en Windows
También es necesario desactivar las funciones de ahorro de energia del propio Windows:

En el Panel de control, en Opciones de energia, Administrador de energia configure los planes de
energia para obtener el rendimiento maximo, como se muestra a continuacion:

Power Manager

[ PowerPlan | £

[T T

ﬁ Maximum Battery Life Effect of settings - Battery settings =4 AC settings
GD Power Source Optimized Resttmalice: ©o0o00000 c0o00000

System temperature: 0000 ¢ v » 0000 = = »
E] Video Playback

Fan sound level: Q00000 - 000000 -
B = ; -
4 Timers off (Presentation) Power usage: Q000000 000000
(1) Maximum Performance

Restore default settings

@ Battery Stretch gives v System settings

you extra battery life
when you need it
most.

~  Idle timers

~  Advanced settings

View Battery Stretch

~ | Events
settings b

~ Alarms

oy

Imagen 3-2: Opciones de energia

-
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3.3 Modo USB

La camara EyeSeeCam VvHIT debe conectarse Unicamente a un puerto USB 2.0. Si el ordenador solo
tiene puertos USB 3.0, debe deshabilitarse el controlador USB 3.0 para que los puertos funcionen en
modo USB 2.0.

Para bajar de USB 3.0 a USB 2.0, vaya al menu BIOS/Config y seleccione «USB». Establezca el modo
del controlador USB 3.0 en «Deshabilitado» y pulse F10 para guardar y salir del men( de configuracion
del BIOS.

ThinkPad Setup

USB 3.0 Hode ' Disabledl

Help 1. Select Item - Change Ualues F9 w
Exit ++ Select Menu Enter Select » Sub-Menmu F10 Save and Exit

3.4 Configuracion del equipo

Conecte el cable USB al ordenador

Conecte el otro extremo del cable de USB a la camara EyeSeeCam

Monte la camara en las gafas con la junta de rétula esférica (consulte la imagen 2.4)
Monte el laser de calibracion en el puente de las gafas (consulte la imagen 2.4)
Conecte la alimentacion del ordenador a una toma de pared y luego al propio ordenador

3.5 Las gafas de vHIT

Generalmente, las gafas de vHIT tienen una camara (monocular) sujeta a la parte superior de la
mascara. La cdmara se sujeta mecanicamente, mediante una junta de rétula esférica. Las gafas de
VHIT tienen dos bases esféricas: una para el ojo izquierdo y otra para el ojo derecho. De este modo,
la cAmara se puede poner en cualquiera de los dos ojos.

Imagen 3-3 Gafas de vHIT de EyeSeeCam

-
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Las gafas VHIT sujetan la camara USB que se usa para registrar las imagenes del ojo. Este es el
componente principal del sistema USB VHIT.

La camara USB utiliza luz infrarroja (IR) que el ojo humano no percibe a simple vista. La iluminacion
mediante IR permite realizar las sesiones en una oscuridad total. Aunque pueda parecer oscuro, las
imagenes del ojo se mostraran claras y visibles, gracias a la iluminacién infrarroja.

Las funciones de la mascara vHIT USB solo admiten una vision de campo libre.

Antes de usar las gafas de vHIT USB tenga presente los siguientes aspectos:

] La camara y las gafas contienen dispositivos electronicos y 6pticos delicados. No se deben
exponer las gafas ni la cAmara a ningun tipo de impacto mecanico.

. No deje las gafas expuestas a la humedad (IPX 0, segun establece la norma CEI 529)

. Las gafas vHIT USB no se tienen que usar en entornos donde haya gases explosivos

Ademas de la camara, hay un laser de calibracion central que proporciona unos objetivos de fijacién
visual para realizar calibraciones. El laser proyecta un patrén de puntos de luz delante de la cabeza,
por ejemplo, en la pared, cuando el sujeto que se va a someter a la prueba estéa frente a una pared, o
en el techo cuando el sujeto esté tumbado. El laser se puede desmontar con la camara. El laser de
calibracion esté conectado a la camara mediante un cable flexible.

3.5.1 Céamara e iluminacién infrarroja:

Los diodos emisores de luz (LED) se sitian en un lado de la lente del objetivo de la cdmara. Los LED
laterales emiten luz infrarroja (IR) que funciona como la junta esférica de la camara:

° La junta esférica permite sacar la cAmara de la mascara y ponerla en la toma esférica del otro
lado. De este modo es posible examinar los ojos derecho e izquierdo, segun cual sea el mas
apto para el examen. Esta funcién es particularmente Util para los pacientes con un ojo de cristal
0 con una ptosis.

Imagen 3-4 Gafas de VHIT y junta de rétula para camara. El laser de calibracion se coloca en el puente de las gafas.

P
mwr
Interacoustics



Manual de instrucciones para EyeSeeCam VvHIT — ES Pagina 13

3.5.2 Ajuste del foco

La lente del madulo de la camara permite enfocar la imagen. Dado que cada persona tiene unos
globos oculares de dimensiones diferentes, para poder proporcionar imagenes enfocadas se requiere
un ajuste del foco absoluto. Las imagenes enfocadas son un requisito imprescindible para realizar un
seguimiento estable del ojo y para obtener datos sin ruido. El ojo esta enfocado si los detalles de los
patrones individuales del iris (firma de iris) se ven claramente.

b

\\

Imagen 3-5: Ajuste del foco de la cAmara

3.5.3 Ajuste del laser de calibracion

El laser de calibracion, en el centro de la gafa, tiene un botén que permite alinear los puntos de la
pared girando ligeramente el botén hasta que los 5 puntos de laser queden alineados horizontal y
verticalmente. No ajuste sin necesidad el laser de calibracién. Ajastelo solo si los puntos se han
desalineado horizontal o verticalmente.

Imagen 3-6: Ajuste del laser de calibracion

P
s
Interacoustics



Manual de instrucciones para EyeSeeCam vHIT — ES Pagina 14

3.5.4 Lentes Opticas correctivas

Las gafas vHIT tiene unos soportes que permiten fijar lentes dpticas correctivas con un diametro
estandar de 38 mm (por e€j., de http://www.frohnhaeuser.de/). Estas lentes se suelen usar para
examinar pacientes con miopia con, por ejemplo las gafas de prueba Oculus.

= |

Imagen 3-7: Lentes opticas correctivas montadas en un marco de gafas para facilitar una calibracion precisa basada en la fijacion
incluso en pacientes con miopia.

3.5.5 Reparacién y mantenimiento

El sistema vHIT se debe someter a operaciones de servicio y mantenimiento como minimo una vez al
afio. El servicio debe incluir una prueba de seguridad.

-
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3.6 Configuracién del software
Instalacién de Otoaccess™: consulte el manual y la documentacién de Otoaccess™.

Instalacién del software EyeSeeCam vHIT: consulte el CD de instalacion de EyeSeeCam vy las
instrucciones correspondientes.

Cree ESC como un instrumento de Otoaccess™.

[{@ Setup [——
1 . : = = .
Genernl | ImportiExport | Permissions | Vicw :| Addins | Chmic info
I Baclnlp!
Instruments
{1 videa Frenzel Create Instrument
& NG New Instrument name
ﬁtvc&: eCam 2
ER VEMP Ey=Z=eCam
Software modules
L video Franze|
& EPX5
Baud Rate
l @ use
Create Delef

Cancel

Resct to defoult Apoly Scttings | oK |
————— |

Imagen 3-8: Creacion de EyeSeeCam como un instrumento

L

Para crear EyeSeeCam como instrumento de OtoAccess™, escriba un nombre (por ejemplo,
EyeSeeCam) para el instrumento y seleccione el instrumento que acaba de instalar (EyeSeeCam) en
la lista desplegable que hay debajo de los moédulos de software.

Seleccione el equipo y la configuracion de la comunicacion. Consulte el manual de servicio del
hardware seleccionado para obtener informacion sobre la comunicacién. Finalmente, haga clic en el
botén Create (Crear).

OtoAccess™ esta totalmente programada para realizar pruebas con vHIT. Retire el CDROM de
EyeSeeCam CDROM de la unidad y guardelo en el manual. Una vez realizada la instalacién con éxito
y cuando las licencias de software estén introducidas, se puede empezar a realizar mediciones con
EyeSeeCam.

3.6.1 Desinstalacion del software EyeSeeCam vHIT:

consulte el CD de instalacién de EyeSeeCam y las instrucciones correspondientes.

3.6.2 Iniciar desde OtoAccess™

Para iniciar el ESC:
1. Haga doble clic en el icono OtoAccess™ del escritorio para abrir el programa OtoAccess™

2. Seleccione el instrumento (en este ejemplo, EyeSeeCam) haciendo doble clic en EyeSeeCam
en el cuadro Select Instrument (Seleccionar instrumento). EyeSeeCam se abrird en una
ventana nueva.
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Imagen 3-9: Pantalla principal de OtoAccess™

LY

.:@:Nota:

Consulte el manual en linea de OtoAccess™ para obtener mas informacion sobre la interfaz
del usuario.

3.6.3 Copiade seguridad de los archivos de OtoAccess™

Simplemente haga clic en copia de seguridad (backup) y, para que todos los archivos de las copias de
seguridad se queden en el ordenador, seleccione la siguiente ubicacion:

C:\Program Files (x86)\Microsoft SQL Server\MSSQL.1\MSSQL\Backup
5] Setup . )

|Bulmn|

——

———
([E— Agply Settings |T] cancel |
= ==

i
Guia rapida para iniciar una prueba de vHIT
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4 Procedimientos de la prueba

4.1 Interfaz de usuario

EyeSeeCam tiene una interfaz de usuario sencilla e intuitiva que permite recopilar y revisar los datos

rapidamente

Imagen 4-1 Interfaz de usuario de vHIT

Rraer Aeen | Repmteresen | R Ddts

Data Collection
Area

4.2 Calibraciones estandar

Ponga las gafas en el paciente, seleccione Calibration (Calibracién) - Standard (Estandar) y haga clic

en Prepare (Preparar).

Test 'Jiemrci'»g!

4 Calibration
Standard
Head

4 Head Impulse
Lateral
RALP
LARP

4 Mystagmus
Standard

[ Video Brapare Start

Imagen 4-2 Calibracion estandar
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4.2.1 Preparacion del paciente

Si hace clic en el botdén Prepare (Preparar) aparecera la pantalla de calibracién y se encenderan los
LEDs de calibracion.

Rad mmaPraves | Hemert frevew
=000 -
ERE
e B el i o i)
B a5 1=
o i }
Fy T ;
o 2 saih i
0 20 5
Time [5]
Eye in Space
 Caliistion b »
Standaed E i |
Head Y S — rerikiipsspapan snibissismiten ! S SR——
4 Head Impalse i i ! i
Latemal ]
AP
Lakp i |
ity 3 At pl e J i
Standerd = i i
T H -
¥ vdeo repmre Stert £ = = i
m— E i 5 !
TN ERP relmann ] 2112014 = U oot . L .
= : §
§
20
54 e
ELE | |
H
: H . H
R e T ; SR SR 10 e RSB S R S -
60 40 -20 o 20 40 60 -1a 5 L] 1
Horizontal [Piel | Horizontal []

Imagen 4-3 Pantalla de preparacion de la calibracion

4.2.1.1 Ajuste del ojoy de lacamara
El paciente debe fiajr la vista en el punto luminoso central.

Alinee la cdmara, girandola en la zona de union con la rétula de modo que el ojo quede centrado
finalmente pantalla de monitorizacion.. La camara se puede girar en tres direcciones, en los ejes X, Y
y Z. Sin embargo, solo es posible girar la camara en una de esas tres direcciones cada vez. Después
de centrar el 0jo en uno de los ejes por ejemplo, en el horizontal, elija el siguiente eje de rotacion,
por ejemplo, el vertical.

La imagen 4-4 muestra una posible secuencia de alineacién para centrar el ojo.

-
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Imagen 4-4 Centrado de la pupila de la imagen con una secuencia de tres rotaciones de la camara. Justo después de que las
gafas se colocan en la cara del paciente, el ojo puede asumir la posicién que muestra la imagen superior izquierda. Desde esta
posicion de inicio, hay que girar primero la cAmara de modo que la pupila quede centrada en horizontal. La flecha roja de la
imagen superior izquierda indica como se movera la pupila durante una rotacion de caAmara en el eje X. Después de esta
rotacion, la pupila esta centrada horizontalmente (imagen superior derecha). Después, una rotacién en el eje Z alinea el
parpado inferior del ojo en una orientacién aproximadamente horizontal, como muestra la linea de giro roja de la imagen
superior derecha. Por Ultimo, una rotaciéon de camara en el eje Y movera la pupila verticalmente (flecha roja en la imagen
inferior izquierda) hasta que la pupila quede totalmente centrada (imagen inferior derecha).

CLASS 1 LASER PRODUCT

4.2.2 Iniciar calibracién estandar

El paciente se debe sentar a 1,5 m de la pared donde se vayan a proyectar los puntos de laser rojos y
se le pide que no mueva la cabeza y que siga con los ojos los 5 puntos que se iluminaran durante un
segundo en las diferentes posiciones del espacio, hasta que el examinador le pida que se detenga.
Pulse Start (Iniciar) cuando esté preparado para iniciar el proceso de calibracion.

Imagen 4-5 Objetivo de calibracion con imagenes del laser.
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Imagen 4-6 Pantalla de calibracién en curso. El punto rojo grande de la visualizacién Eye in Space (Ojo en vista espacial)
(parte inferior derecha) indica que el paciente debe fijar la vista en el punto de calibracién derecho.

Durante la calibracion, el objetivo sugerido se mostrara con un punto rojo grande que se movera en
una secuencia de saltos de un punto de fijacién al siguiente, para indicar el siguiente punto de fijacion
de la vista. Con la ayuda de esta imagen, el examinador puede indicar al paciente qué objetivo debe
mirar.

Feitne Frmie fome P e S P e S o o

L]

Imagen 4-7 Secuencia de puntos de fijacion de calibracion que se muestran en la visualizacion Eye in Space (Ojo en vista espacial)
en la parte inferior derecha de la pantalla de calibracion. La secuencia es: centro, derecha, izquierda, arriba, abajo. Esta secuencia
se repite dos veces durante 24 segundos.

En esta pantalla se pueden ver los movimientos reales , sin depurar, del ojo del paciente, mientras
sigue los 5 puntos de calibracion.

e - 0.
gl s AR ¢ ersay s
W
Time 5]
Eye in Image Eye in Space
—
r
= —fr— .
3 . i e
[T — 5 o E
=
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Imagen 4-8 Pantalla de calibracion con datos sin tratar de la posicion del ojo con la vista fijada en los objetivos de calibracion.
Los puntos de fijacion se alinean en forma de cruz y se muestran en la visualizacion Eye in Image (Ojo en vista de la imagen).
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El procedimiento de calibracion se detendra automaticamente después de unos 24 segundos. Si
desea anular la calibracion antes, seleccione Stop (Detener).

4.2.3

Informe de calibracién: estandar

Al terminar el procedimiento de calibracién se generara automaticamente un informe completo en una

ventana nueva. El software corregira automaticamente cualquier desviacion de la calibracién y

permitird guardar la calibracion corregida.
/]

[

THWF S )

Zi=la

oS5 D

2

¥

Cabbration CHABASE HIONE peSecCarn\pdo00: 01 calib.mat

o

Imagen 4-9 Calibracién finalizada

o Coplieaticn

Standand
TR0 1 TAEEDE T

- = IEl

Cuando se le pida si desea usar esta calibracion nueva, seleccione «Yes» (Si) para guardar los datos

de calibracion con el archivo del paciente o «No» si desea usar la calibracion Default

(Predeterminada).

F
n Save calibration file

)

Do you want to uze this calibration?

| [Nn: Use Default Instead

s

Imagen 4-10 Cémo se guarda el archivo de calibracion

4.3

Calibraciones de la cabeza

Puede comenzar las pruebas sin calibrar simplemente seleccionando una prueba e iniciando los
impulsos. En este caso se obtendra una calibracion predeterminada. Esta es una buena solucion para
situaciones dificiles o pacientes complicados, pero aun asi recomendamos al usuario que realice una
calibracién siempre que sea posible.

Una vez realizada la calibracion estandar (ocular), debe calibrar la posicion de la cabeza del paciente
antes de iniciar los impulsos. Puede hacer clic en el titulo Head calibration (Calibracion de la cabeza)
en el menu de grabaciones para comenzar.
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4.3.1 Preparacion del paciente

Comience seleccionando Prepare (Preparar) y dandole las instrucciones pertinentes al paciente.

Racording

4 Cafibration

Standard

Head

Imagen 4-11 Titulos de calibracion de la cabeza

Los movimientos de la cabeza pueden ser pasivos (el médico mueve la cabeza del paciente) o activos
(el paciente mueve la cabeza).

Se le indica al paciente que mantenga los ojos en el objetivo de la pared y mueva suavemente la
cabeza, primero en el eje Z (como diciendo «nox» con la cabeza) y, tras unos cuantos movimientos, en
el eje Y (como diciendo «si» con la cabeza). El examinador puede realizar la calibracion de la cabeza
situandose de pie tras el paciente, sosteniendo la cabeza igual que durante las pruebas de impulsos
cefalicos de los canales laterales. Deben realizarse aproximadamente cinco movimientos sinusoidales
tanto en el eje Y como en el Z con velocidades méaximas de la cabeza moderadas, que no superen los
100 grados/s. La duracion total de la calibracion de la cabeza es de unos 15 s.

4.3.2 Iniciar calibracion

Seleccione Start (Iniciar) para comenzar la prueba, y seleccione stop (detener) cuando haya acabado.

Imagen 4-12 Diagrama en el que se muestran los diferentes planos de las rotaciones de la cabeza.
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Durante el procedimiento de calibracién de la cabeza, vera una representacion gréafica de los datos.
Las areas de interés para usted son (a) Velocidad de la cabeza en grados por segundo, (b) posicion
de la cabeza en grados, (c) una visualizacion circular de los ejes X/Y y (d) los ejes Z/Y

Resi-tme Prevew | Repart Preview

100 3 + i

I |
& v |
e (et T O I U
CARE a | s AANS s
-E 50
-100 = ; ;

10 5 0 3
e
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2 .3 B e iy
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& 2
-4
Wo-ag - ’

1 T - T

-10 -5 0 a3

Time [s]
Roll/Pitch Head Velocity [°/s] Yaw/Pitch Head Velocity [*/s]

|
anf ial
| Hl #t

Imagen 4-13 Representacion grafica de los datos

La calibracién de la cabeza alinea los ejes del sensor inercial posiblemente oblicuos con las auténticas
direcciones tierra-horizontal y tierra-vertical. Durante la calibracidn de la cabeza, la Real-Time Preview
(Vista previa en tiempo real) muestra en los dos diagramas superiores la velocidad de la cabeza y la
posicion de los ojos a lo largo del tiempo. Intente mantener la velocidad maxima de la cabeza alrededor
de 50 grados/s, aunque el valor exacto no es importante. No obstante, es importante no superar los

100 grados/s para que el paciente pueda mantener los ojos sobre el objetivo de fijacion de la pared. Si la
velocidad de la cabeza supera los 100 grados/s, los pacientes con pérdida vestibular no podran
mantener los 0jos en el objetivo debido a las limitaciones del sistema humano de seguimiento ocular.

Los dos diagramas esféricos siguientes muestran las direcciones del movimiento de la cabeza en el
sistema de coordenadas de los sensores inerciales integrados en la camara. A partir de esta informacion,
el analisis de calibracién volvera a trazar automaticamente la alineacién de los sensores.

4.3.3 Informe de calibracion: cabeza
Una vez completada la calibracion, se generard automaticamente el informe completo correspondiente a
la calibracion de la cabeza. Este informe presenta la informacién de forma similar a los gréaficos circulares
de la vista previa en tiempo real. No obstante, no se muestran los movimientos de la cabeza ni los de los
0jos. En su lugar, se muestra una representacion tridimensional de los movimientos de la cabeza
respecto a la tierra (direcciones vertical y horizontal), junto con los movimientos de la cabeza respecto a
los ejes posiblemente oblicuos del sensor inercial. Los tres diagramas esféricos del final del informe
muestran los movimientos de la cabeza desde tres perspectivas diferentes.
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Head Calibration

Mame Michelle Petrak
Birthday 1965-08-29
Pers D 3124014228

Examination  Calibration

Condition Head

Date 2014-02-13/715:380:58.9
Examiner;

Right

Raw Head Movement
+  Calibrated Head Movernent
Camera Orientation
— Head Ornentation

Anterior

Puosterior Superior Superior
100 |*s) 100 |7s|

Left
Postenor
Anterior

Right

Anterior Inferior Inferior

Imagen 4-14 Informe completo de calibracion

Puede hacer clic en la x roja de la esquina superior para salir de esta pantalla. Al hacerlo vera esta
pregunta: Do you want to use this calibration? (¢ Quiere usar esta calibracion?) Las respuestas posibles
son (a) Yes (Si) o (b) No, Use the Default Instead (No, utilizar el valor predeterminado).

n Save calibration file = H “

Do pou want bo uze thiz calbration?

M Use Defaul instead

Imagen 4-15 Cémo se guarda el archivo de calibracion
Si ha realizado 2 0 mas calibraciones de la cabeza, se le preguntara: Do you want to use this calibration?

(¢, Quiere usar esta calibracién?) Las respuestas posibles son (a) Yes (Si) (b) No, Use Previous (No, usar
la anterior) o (c) No, Use Default Instead (No, utilizar el valor predeterminado)

-] Person has been calibrated previously = n

Do you want o use this calibeabon’?

e Nuusr,Fn: e ok Ei

Imagen 4-16 Cémo guardar mas calibraciones de la cabeza
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4.4 Impulsos laterales
Haga clic en Head Impulse — Lateral (Impulso cefalico, lateral) para empezar.

4.41 Preparar

Después de seleccionar Prepare (Preparar) se abre la pantalla de prueba de impulsos cefalicos. El
examinador tiene que indicarle al paciente que se centre en el objetivo que tiene delante y que relaje los
musculos del cuello durante los impulsos.

A continuacion se muestra la técnica correcta para colocar las manos durante los impulsos.

Imagen 4-17 Colocacion correcta de las manos para los impulsos.

4.4.2 Display Laser durante la prueba HIT

Antes de iniciar una prueba puede decidir si quiere utilizar un objetivo externo colocado en la pared o si
quiere utilizar las luces del laser para proyectar objetivos de fijacion que debe mirar el paciente antes de
los impulsos cefalicos y entre estos.

Esta funcién cambiara de forma automatica el estado de las luces de encendido entre los impulsos y de
apagado durante los impulsos. Algunas personas optaran por utilizar la luz laser central como objetivo
para que el paciente se centre al inicio del impulso. Si elige un método para generar impulsos en el que
el paciente esté girado 45 grados y mirando recto, la disponibilidad de estos puntos laser eliminara la
necesidad de mover el objetivo de la pared.

(K EYESEECAm

TESti ¥ | Training Guide |

Display Laser during HIT  * | @ Off during Movemnent
v | Reject Noisy Eye Velocity Off

Auto-5Stop after L4 Always on
Velocity Limits ...

Imagen 4-18 Encender guia de formacion
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443 Guiade entrenamiento

Antes de comenzar la prueba, puede decidir también si necesita utilizar una guia de entrenamiento. Los
impulsos cefalicos que se encuentran en el rango aceptado alcanzaran los picos dentro de las zonas
sombreadas en rojo 0 azul oscuro, que representan un desplazamiento por debajo de 150 grados/s y
deben alcanzar su pico en 80 ms en el momento del impulso. Cuando se cumplan los requisitos, las
formas de onda de los movimientos oculares y cefalicos se mostraran con una marca de que son
correctos. Si el impulso cefalico no cumple estos requisitos, se mostrara una cruz. Los movimientos
cefalicos se ven como lineas grises y los movimientos del ojo, como lineas negras. Consulte arriba la
imagen 4-18.

4.4.4 Iniciar prueba

Seleccione Start (Iniciar) y comience a practicar impulsos laterales.
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Imagen 4-19 Pantalla de recogida de datos con un impulso lateral aceptado
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Imagen 4-20 Pantalla de recogida de datos con un impulso lateral aceptado

4.4.5 Contador de impulsos

Cada impulso correcto que practique generara un nimero, y el recuento ird aumentando y mostrandose
entre paréntesis. Este nimero contara todos los impulsos que practique que produzcan una marca verde
de verificacion, pero no los impulsos que produzcan X rojas. En el informe final, el nUmero de impulsos
sera el mismo que puede ver durante la recopilacién de datos, a menos que hubiera artefactos o ruido, y
el algoritmo final eliminaré ese seguimiento del informe final.

Impulses Right (6/7)

Head
—Eye |
History
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Figura 4-21: Pantalla de recopilacién de datos con Parada automética (Auto-Stop) configurada en 7
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4.4.6 Auto-Stop

Es posible configurar el software para que se detenga automaticamente (que finalice la recopilacion de
datos) después de un numero de impulsos validos a cada lado previamente definido o configurarlo para

gue se detenga solo después de que el operador pulse el botén de Parada (Stop).
B eyeseecam

File | Settings | Help
Test| Edit Tests
¥ | Training Guide

Display Laser during HIT

Auto-Stop after | ® 7 Valid Head Impulses

15 Valid Head Impulses

Mewver

Figura 4-22: Parada automatica habilitada después de 7 impulsos cefalicos validos

4.4.7 Parada

Después de recoger un nimero razonable de impulsos en ambas direcciones (7-10 a la derechay 7-10 a
la izquierda), se puede pulsar el botén Stop (Detener) para finalizar la recogida de datos.
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4.5 Impulsos verticales: protocolos RALP/LARP

Para realizar pruebas en los planos verticales puede seleccionar los protocolos RALP y LARP (anterior
derecho, posterior izquierdo y anterior izquierdo, posterior derecho).

Recording

4 Cabbration
Standard
Head

4 Head Impulse
Lateral
RALP
LARP
Vertical

Video Frepare Start Stop

MName
4 (1252074 wHIT Il TW1 *1/3/1965
4 17252014 3249 AM

8:32:49 AM Calibration Standard +
£:33:43 AM Calibraticn Head
83416 AM Head Impulse Lateral
[8:36:23 AM Head Impulse RALF
2:38:13 AM Head Impulse LARP

Imagen 4-23 Prueba de impulsos cefalicos: canales verticales

4.5.1 Guiade direcciones/planos
Esta guia aparece en la esquina superior derecha para los impulsos verticales (RALP y LARP). La guia
le indica si esta practicando los impulsos en el plano correcto para ese protocolo.

Head Direction [°/s] Head Direction [°/s]

230

El plano correcto para LARP El plano correcto "para RALP
Imagen 4-24 Guia de direcciones/planos
El dltimo impulso practicado se muestra siempre con la linea negra mas oscura. Si sus impulsos estan

en la direccidn/plano correctos, vera su respuesta en las zonas sombreadas. Las zonas sombreadas
azules corresponden a LA o LP, y las zonas sombreadas rojas corresponden a RA o RP.
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4.5.2 Iniciar la prueba
Seleccione Start (Iniciar) y comience a practicar impulsos RALP o LARP.
_ e

Impulses Left Anterior (10)

T TS

100 i

-100 -

T I I I
i 100 200 Ell]

Imagen 4-25 Pantalla de recogida de datos con un impulso lateral izquierdo aceptado

Impulses Right Anterior (1)

m~m
w
i3
2,
z
T
3]
>
™
h
=
]
=

Imagen 4-26 Pantalla de recogida de datos con un impulso anterior derecho no aceptado

45.3 Parada

Después de recoger un nimero razonable de impulsos en ambos planos (7-10 en el anterior y 7-10 en el
posterior), se puede pulsar el botdn Stop (Detener) para finalizar la recogida de datos.

-
Interacoustics



Manual de instrucciones para EyeSeeCam vHIT - ES Pagina 31

4.6 Informes
4.6.1 Generar el informe completo de las pruebas individuales

Después de un breve periodo de tiempo, se generara automaticamente el informe completo de la prueba.
Puede cerrar esta pantalla y volver al menu principal de la prueba haciendo clic en la pequefa «x» roja
de la esquina superior derecha de la pantalla.Después de un breve periodo de tiempo, se mostrara el
informe completo de la prueba. Al revisar los datos recogidos anteriormente, se puede ver el informe
completo haciendo clic en el boton Generate Report (Generar informe) de la pantalla Report Preview
Q/ista previa de informe).

Fie B iew
SENLS RKROBD | ¥
Laterat | o Ot

Mead Imputse Test - = IEN

Harne Dema Dera
Binthdary 1870:05-31
Pers 1D L]
Exatrination Head Impuiise.
Condison Laterad
Dare: 201303-281 152432
Examener

Vasoty Regression

Regreuin Siopa = Gain

Thedin Gain 3 S0

4Dms 1001009
g 00 s BSE005. |
T ebms 09T+ 005

Imagen 4-27 Informe complete

4.6.2 Informe EyeSeeSix

Empiece haciendo clic en la fecha de la sesién para la que desee generar un informe. A continuacion,
ponga una marca junto a los 3 protocolos que le gustaria ver en su informe. Por (ltimo, seleccione
Generate Report (Generar informe).

1 videa Prepare EStart Stop

4 4343434% Adam Mowak "2/12/2014

# |2/13/2014 12:58:00 PM 1
12:58:00 PM Calibration Standard 1
12:38:41 PM Calibration Head Ok
12:5%:06 PM Calibration Head O L
12:3%:34 PM Head Impulse Lateral i)
1:01:16 PM Head Impulse LARP ifr
1:02:36 PM Head Impulse RALP k]

Imagen 4-28 Generar un informe EyeSeeSix
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Debe completar al menos una test de cada protocolo: lateral, RALP y LARP. Si decide repetir un
protocolo, puede utilizar las marcas para indicar cual test de cada protocolo desea mostrar en su informe
EyeSeeSix. Solo puede tener una marca por protocolo (RALP, LARP y lateral) si quiere generar un

informe EyeSeeSix.

Right Posterior  N=7 Left Posterior  N=14

-{=;00

00

o

300

Name: ERP head tumed

Birthday: 2014-02-07
Pers.ID 010
Examination: Head Impulse
Condition:

Date: 2014-02-12
Examiner:

Calibration:

Lateral Left N=7

3
g2

Veiodty [%s]

g8

=

0w 30

AioesE LA

Left Anterior  N=5

Imagen 4-29 Informe EyeSeeSix

En el informehay 5 elementos principales:

1. Mediciones en bruto

] 100 200 3

Tima fres]

2

Las mediciones en bruto muestran los datos de impulsos superpuestos a los movimientos de la
cabeza y los 0jos. Los impulsos se muestran en rojo si estimulan un canal lateral derecho (R-
lateral, R-posterior y R-anterior) y en azul, si estimulan un canal lateral izquierdo (L-lateral, L-

posterior y L-anterior).

. Right Lateral N=8

— 3004 =+ - =+ R LT

T

elocity [*fa

L} 100 200 300
Time [ms)]

2. Visualizaciones de regresion

Permiten analisis de datos graficos en todo el intervalo de velocidades de los impulsos cefalicos

e 3
s
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300 g

3. Caélculos de ganancia
Se muestran ganancias laterales para el calculo de 60 ms y el célculo de ganancia de la pendiente
de visualizacion de regresion media.
RL
Slope
0.47+.02
0.40=07
Gain @

&0 me

Las ganancias verticales se muestran como ganancia de la pendiente de regresion media.

Slope

RP onrocor

4. Visualizacién de ganancia circular

Esta visualizacion ofrece una vista general del lugar en que se traza cada céalculo de ganancia.
Tiene lineas de cuadricula de puntos que pueden resultar Utiles para ver més facilimente lo cerca
que estan los resultados de la ganancia unitaria de 1. En un sistema vestibular sano normal, lo
normal son ganancias proximas a 1 y en un sistema vestibular dafiado, las ganancias pueden ser
de menos de 0,7. El punto negro representa el valor de ganancia real y la barra negra alrededor

del punto representa la desviacion estandar de la medida.

B8 LP

\ Regr
__; - 06
ety | - 05
- I e /" 80 ms

lip

[

Vo

[

L Oa #F

\u\m.w LP \ }.fj
N

Ganancias normales Ganancia anémala

Posterior

EP 1pasn2

x

L

% —

5. Informacién sobre los impulsos del plano vertical
Esta visualizacion es Util para verificar que sus impulsos verticales se practicaron en las
direcciones correctas.Lo que indica que ha estimulado el canal cuyo funcionamiento queria medir.
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4.6.3 Vista previa

Abra el archivo de un paciente «antiguo» (al que ya se le hayan realizado pruebas) y vera los datos
recopilados en dichas pruebas. El visto indica que la prueba se completd, y el icono de informe indica
gue ya se ha generado un informe. Si hace clic en una prueba (en este caso, Calibrar cabeza),

aparecera la vista previa del informe; a continuacion, si hace clic en Generar informe, aparecera un
informe completo

EyESEEC A
File Seting: Heép
Tk Pszaednc Rl wee Praes Ampart Preses
Head Calbalion
£l
h 1 Bame: cheryl markvart
i : Bithdar:  1861-03-13
i - = PeisiD. 123456
sl oo g
; Test Calibrbion
o '_."\ =t Condbion:  Head
0 B o T A Pzl 2014-03-09 7 072048 4
* d X Examiner:
fzcongng i H
4 Cabbraben 0 :
Stangand 4
Head =50
4 Hepd Impuise -50 o : ot
Lateral ¢ i Lot
Fue Anterar .
LARP
# hiyagEmu
Starvdard
e | S

= eryl marovart *3/12/1551

LA TR AM

Ti1Ged | AM Callbration Stamdard
208 Akt Calibration Headl

T2113 8 Heed Impulee |atersl

112 MM Heed Impulse RALE

T:2327 AM Heed Impulse LARP

AR R R
Right
Ao
Rt

Gererate eport .,

Imagen 4-30 Vista previa de informe (para datos recopilados previamente) desde el menu de pruebas completadas
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Hiead Calibration CAINBASE2000) EyeSeeCamip00001s001_calitumat

Head Catbration

Mame. cheryl markvart
Birthday: 1861-03-13
Pl I 123456
Tasi- Caliration
Conditian Head
Diata: 2014-03-03 (0720484
Examinar
Fawr Head Move ment
Left +  Calibrai=d Head Movernen:

Carnera Ovieration
Hesd Onentaton

Superior

100 |"s)

Left
Pastenor
Right
Luft

Anterior

Infesior

Imagen 4-31 Informe completo generado de nuevo desde la pantalla Vista previa utilizando otra vez el boton «Generar
informe».

4.7 Eliminaciéon del ruido

La eliminacion del ruido es una opcion que le permite «pulir» los resultados de su informe final para
lograr una mejor presentacion grafica. Esta opcién esta habilitada de forma predeterminada.

Right Arderior N=16

Velocity [*fs]
Velocity [%s)

Con
eliminacién del ruido Sin eliminacién del ruido

Imagen 4-32 Eliminacién del ruido para «pulir» los resultados del informe final

4.8 Grabaciéon en video

Para grabar un video, simplemente marque el botén de grabacion en video de su pantalla de prueba
antes de comenzar las pruebas de la sesion actual. El modo de grabacion de video esta desactivado de

forma predeterminada, por lo que tiene que seleccionar la grabacion de video para activar esta
caracteristica.

[+ video Frepare Start Stop

Imagen 4-33 Seleccionar la opcién de grabacién de video
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Una vez completadas las pruebas, puede seleccionar la pestafia Recordings (Grabaciones) para revisar
los datos de su sesion, tanto los graficos como los de video.

File Settings Help
Test | Recordings

& 2122004: ERP release 2 *2/13/2074

@ 2122014122432 PM
12:24:32 PM Calibration Standard « E
12:25%29 PM Cahbration Head B
12:2%54 PM Head Imipulse Lateral | B
12:27:14 PM Head Imipulse RALP | =
12:28:43 PM Head Impulse LARP &
12:28:59 PM Mystagmus Standard B
2712/2014 12:31:00 PM
211272074 12:33:0d PM
A28 12:35:16 PM

Imagen 4-34 Seleccionar sesiones de pruebas y videos para reproducir.
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Las pruebas realizadas con la grabacion de video activada tendran un pequefio icono junto a ellas, que
indica que se ha guardado un archivo de video.

B

Para reproducir un video puede hacer doble clic en este icono, o hacer clic con el botén derecho en un
men( emergente para seleccionar el tipo de reproductor con el que quiere abrir el video.

Test | Recordings Real-time Preview Repart

4 1122014 ERP release 2 *2/13/2014
271272014 12:23:13 PM
4 2N204122432PM

[12:24:32 PM Calibration Standard v

12:25:29 PM Calibration Head v

12:2%54 PM Heed Impulse Lateral ¥

o

o

o

Open in Media Player

I

L
T e

Show in Explorer
122714 PM Heed Impulse RALP
12:28:43 PM Head Impulse LARP
12:2%:59 PM Mystagmus Standard

21272014 1231:0% PM

2122014 12:32:0u PM

271242014 12:36:16 PM

[

C

Imagen 4-35 Seleccionar el reproductor multimedia con el que desea abrir su video.

La reproduccion de video predeterminada muestra el ojo con tamafio suficiente para ver los movimientos
sin que se superponga a sus graficos de datos.

File  Sethngs  Help
Test | Recordings Real-tmePreview | ReportPreview

& 2122014 ERP release 2 *2/13/2014
4 220 12233F [
1223:13PM Ca

4 2/12/2014 122432 F
122432 PM Ca
12:25:20 PM Cali
12:25:54 PM He
122714 PM Hea
12:26:43 PM Hee
12:29:59 PM Nyz
211272014 123109 F
21272014 12:32:04 F
2122014 123616 F

Eye Position [P xel]
o
T

Eye in Image
50 T Mame:
“| Birthda
40 Pers.iD
20 Examin
g Conditi
. * | Date:
Fi] n Examin
H
Z 1w w
of- eyt
- ;
-10 -
-40 -30 -20 -10 0 10 20 =10 -5 a 5 10
Honzontal [Pixel] Horizontal []

Imagen 4-36 Reproduccion de video predeterminada
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Tiene opciones en la barra de herramientas que le permiten pausar, detener y ajustar y avanzar y
retroceder. También puede seleccionar una opcion que le permite cambiar la velocidad de reproduccion.

Audic and language tracks
Lyrics, captions, and subtitles
Plug-ins

r v v v

Volume

Play/Pause
Stop

Previous

1 Mext

| CtilShiftsG | Play speed £
[=] nommal Ctrl+ShiftsM Bt full scrpen
| Siow Cri-ShiftyS P

Imagen 4-37 Opciones de velocidad de reproduccion

Puede reproducir el video en pantalla completa haciendo doble clic en la imagen de video. Puede utilizar
las opciones de menu para volver al tamafio predeterminado o seleccionar otras opciones.

Audio and language tracks »

Lyrics, captions, and subtities »

Plug-ins »

Volume b

Play/Pause

Stop

Previous

Next

Play speed 3
Exit full screen

Imagen 4-38 Video en pantalla completa

También puede ajustar el tamafio del video manualmente, arrastrando la esquina derecha del cuadro de
video hasta que tenga el tamafio en el que prefiera verlo.
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4 2122074 ERP release 2 *2713/2014
4 21272014 12:23:13 PM -
12231 — =
a 2riz2nan M4
12:24:3.
12:25:29
12:25:54 F
122714
12:28:43
12:28:59
2{12/2014 1
2127241
ZA2NAT

rein

Imagen 4-39 Ajuste del tamafio de la pantalla de video

Los archivos de video se guardan en su carpeta de archivos de video, donde pueden reproducirse,
recibir otro nombre o exportarse.

Home Share View

(=) « 4 B » Libraries » Video

o Favorites
B Desktop
i Downloads

| Recent places

—a=e -3

A 3 s
I e @l (@i e
s Librares 2 4 ‘. . -
- — | SR R o |
= Documents pOI3120145002€0  p0131201450020 2220145002601  p2122014s002e01  p21220145002eD1  p212201d5002€01
; 160024001 16003007 DeDOTH00T 0cD02001 B0OTHO0T 6002001
d‘ Music . - -
’ [
W Picties S Lj' - E._:E Lj M
| L ] |
H videos pII2201As00201  p2122074s002e02 patient 1 ot DO0EDTECO0  poncls0Te010c00 ool sh01e010cD0
AN Ne MW L) w1 EL

Imagen 4-40 Videos recopilados anteriormente
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4.9 Pruebadel protocolo de nistagmo

Pagina 40

Existe un protocolo predeterminado que le permite medir el nistagmo. El nistagmo puede grabarse en
video y quedar documentado de forma permanente en los registros de sus pacientes.

Eye Position [7]
(=]
T

Eye Velocity [°fs]

Time [s]

Imagen 4-41 Pantalla de medicion de nistagmo
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Name: Mike Markvart
Birthday 1963-08-18
Pers iD: IRE Subject 17
Test Nystagrmus
Variant: Standard
Date 2016-09-08 / 16:17:47.
Examiner:
Slew Phase Velosity (SPV)
Horizontal Vertical
Mean + (SO) 9.18 + (4.6), =1.68 £(1.4)
Median+ (IQR) 10154 (41), =-1564(13)

Herizontal

Wertical

Horizontal Slow Phase
Vertical Slow Phase
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4.10 Muestras de informes e impresiones

Name:

Birthday:

Pers.ID

Musterman John
01.01.1800
1

Pagina 41

Examination: Head Impulse
Condition:  Horizontal

Date: 2012-08-24 /173217,
Examiner:  Musterdoc

= Velocity Regression

=

= Gialn Asymmetry [

'E 100 50 o gﬂ 00
@ 28]

-

e [T Median Gain = SD Median Gain = SD b T
|, 40ms: 072005 40ms: 1.01x002 * Hint
10 1 4 60ms : 0.56 +0.06 ez 60 ms @ 0.99£0.03 10 ‘\‘..
5 | | BOms: 048+ 006 Y 80ms: 089=+0.02 5
< a .
0.5 05 .p .
0 0
o 100 200 300 200 300 50 100 150 200 250 300
Time [ms] Time [ms] Head [fs]

Imagen 4-42 Informe final

4.11 Exportar datos de sesiones completas

Esta caracteristica se utiliza para exportar sesiones previamente recopiladas para solucionar
problemas, si es necesario. Cuando selecciona la exportacion de una sesion a un archivo
comprimido desde su men( desplegable de archivos, se guarda automaticamente un archivo
comprimido en su carpeta de archivos comprimidos.

]
File | Settings Help
[ Export Session to ZIP-.
Chuit Ctri+0 =

Imagen 4-43 Exportar archivo comprimido

E i [& 0= Compressed Folder Tool My Documents = B
Home Share View Extract ! 0
4 E » Computer » WindowsB_05(C:) » Users » vhit » My Documents » v G Search My Documents o
<t Favorites [ Hame Du'lr‘lw:l‘iﬁ:d Type Size £
B Deskiop [[¥] 1 p23232225001 2132014 447 PM |
B iy Hidseabiih —
| Becent places 1 p020320145003
1 pooctso0! Compressed [zipp.. 1,582 KB
4 Libraries ﬁ-’l P_ID_12345_Head Impulse_Lateral 2(11... Adobe Acrobat Do 11 KB
|5 Documents 1 P_ID_2453959_ Head Impulse_Lateral 2... Adobe Acrobar D.. 27 KB
J? Music m P_ID_2225038 Head Impulse_Lateral 2... Adobe Acrobat D, 14 KB
[E! Pictures 1 P_ID_2531209_Head Impulse_Latersl 2... Adabe Acrobat ., 10KB
B videos X PID_ 2103902 Head Impulse; Lateral 2.. Adobe lcrobat D 18 K8
B pID_1947942_Head Impulée_Lateral 2., Adobe Acrobat D, 2 KB
B Computer | p_ID. 2353368 Head impulse_Lateral 2... Adobe Acrobat D.,, 10 KB
B Windows8 0 (C:) L P_ID_2525848 Head Impulse_Lateral 2... Adobe Acrobat D.., 24 KB
= LENOVO (B2) m P_ID_2191712_Head impulse_Lateral 2. Adobe Acrobat D 2Ee
m P_ID_1250405_Head Impulse_Lateral 2... Kdobe Acrobat Do, 13 KB
i Metwork 3] P ID_2485373 Head Impulse_Lateral 2..

Adobe Acrobat D... 5 KB

W oin vmaera a0 ws 0 Vo P P
Imagen 4-44 La carpeta que contiene los archivos comprimidos
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5 Mantenimiento

5.1 Procedimiento de mantenimiento general

Antes de iniciar el instrumento, asegurese que el cable, los enchufes eléctricos y el resto de conexiones
y entradas del instrumento se encuentran en perfecto estado. Si la direccion del sillén giratorio se vuelve
ruidosa deberian renovarse las correas de transmision. Recomendamos renovar las correas de
transmision cada cinco afios.

La persona que maneje el instrumento sera responsable de que éste se encuentre en perfecto
estado. Interacoustics recomienda realizar comprobaciones de seguridad anualmente.

Se requiere mantenimiento inmediato si:
e losinstrumentos estaban sujetos a un estrés mecéanico extremo (impacto, cable
defectuoso debido a unatraccién inadmisible);
e entraliquido en el instrumento;
e los cables o los conectores estan presentan defectos;
e en las juntas de goma han aparecido grietas.

Para obtener mas informacion, péngase en contacto con su representante de Interacoustics.

5.2 Como limpiar los productos de Interacoustics

Si la superficie del dispositivo 0 sus piezas estan contaminadas, se podran limpiar con un pafio suave
gue puede llevar una pequefia solucion de agua con lavavajillas o algo similar. Evitar el uso de
disolventes organicos y aceites aromaticos. Desconecte siempre el cable de USB durante el proceso de
limpieza y tenga especial cuidado de que no entre liquido alguno en el interior del equipo o de sus
accesorios.

e Antes de limpiar, apague y desenchufe siempre el aparato

¢ Use un pafio suave ligeramente humedecido en una solucion detergente para limpiar todas las
superficies expuestas

¢ No permita que el liquido entre en contacto con las partes metélicas del interior de los

auriculares

¢ No limpie con un autoclave, ni esterilice ni sumerja el instrumento ni ninglin accesorio en ningdn
liquido

¢ No use objetos sdlidos ni con punta para limpiar ninguna parte del instrumento ni de los
accesorios

e Sialguna pieza entra en contacto con un fluido, no permita que se seque antes de limpiarla

e Las fundas de goma o de espuma son de un solo uso

e Asegurese de que no entre en contacto alcohol isopropilico con ninguna pantalla de los
instrumentos

Soluciones recomendadas para la limpieza y desinfeccion:
e Agua templada con una solucién de limpieza suave y no abrasiva (jabén)
e Alcohol isopropilico al 70 %

Procedimiento:
e Limpie el exterior del instrumento con un pafo sin pelusas ligeramente empapado en una
solucién detergente
e Limpie las almohadillas, el interruptor manual del paciente y demas piezas con un palo que no
deje pelusa ligeramente humedecido con una solucion limpiadora
e Asegurese de que no se humedezcan el altavoz de los auriculares ni partes similares
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5.3 Acercade las reparaciones

Interacoustics solo se considera responsable por la validez de la marca CE, los efectos en la seguridad,
la fiabilidad y el rendimiento del equipo cuando:
1. las operaciones de montaje, las extensiones, los reajustes, las modificaciones o las reparaciones
los realice personal autorizado;
2. se mantenga un intervalo de servicio de un afo;
3. lainstalacion eléctrica de la sala relevante cumpla con los requisitos apropiados, y
4. el equipo lo utilice solamente personal autorizado de acuerdo con la documentacion
proporcionada por Interacoustics.

Es importante que el cliente (agente) cumplimente un INFORME DE DEVOLUCION siempre que surja un
problema, y que lo envie a Interacoustics, a la direccion

DGS Diaghostics Sp. z 0.0.

ul. Sloneczny Sad 4d

72-002 Doluje

Polska
Esto se debe hacer siempre que se devuelva un instrumento a Interacoustics. (Esto, por supuesto,
también se aplica en el improbable caso de fallecimiento o deterioro grave del usuario o paciente).

5.4 Garantia

INTERACOUSTICS le garantiza que:

e El EyeSeeCam vHit no presenta defectos de fabricacion o materiales en condiciones
normales de uso y servicio por un periodo de 24 meses a partir de la fecha de envio de
Interacoustics al primer comprador

e Los accesorios no presentan defectos de mano de obra y materiales en condiciones normales
de uso y servicio durante un periodo de noventa (90) dias a partir de la fecha en que
Interacoustics lo entregue al primer comprador

Si durante el periodo de garantia aplicable algun producto necesitara un servicio, el comprador
debera comunicarselo directamente al servicio local de Interacoustics para que este determine las
instalaciones de reparacién apropiadas. La reparacién o sustitucién se realizara a cargo de
Interacoustics, en virtud de los términos que se especifican en esta garantia. El producto que requiera
servicio se debe devolver rapidamente, en un embalaje adecuado y a portes pagados. La pérdida o
los dafios en el envio de devolucion a Interacoustics seran a riesgo del comprador.

En ningln caso Interacoustics se considerara responsable de cualquier dafio incidental, indirecto o
derivado que tenga que ver con la compra o utilizacion de cualquier producto de Interacoustics.

Esto se aplicara exclusivamente al comprador original. Esta garantia no tendra validez con ningln
propietario o titular posterior del producto. Ademas, la garantia no se aplicara a (e Interacoustics no
sera responsable de) ninguna pérdida relativa a la adquisicion o el uso de un producto de

Interacoustics:
e reparado por cualquier persona que no sea un representante técnico autorizado de
Interacoustics;

e haya sido modificado de forma que, a juicio de Interacoustics, dichas modificaciones puedan
afectar a la estabilidad y fiabilidad del producto;

e haya sufrido mal uso, negligencia o accidente, o alteracién del nimero de serie o lote, o que
este haya sido borrado o eliminado; o

e haya habido un mantenimiento o uso inapropiado conforme a las instrucciones dadas al
respecto por Interacoustics.
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Esta garantia sustituye a cualquier otra garantia, expresa o implicita, y a otras obligaciones o
responsabilidades de Interacoustics. Interacoustics no concede, directa o indirectamente, la autoridad a
ningun representante u otra persona para asumir, en nombre de Interacoustics, cualquier otra
responsabilidad relacionada con la venta de los productos de Interacoustics.

INTERACOUSTICS RECHAZA CUALQUIER OTRA RESPONSABILIDAD, EXPLICITA O IMPLICITA,
INCLUIDA CUALQUIER GARANTIA DE COMERCIABILIDAD O ADECUACION A UN OBJETIVO O
APLICACION DETERMINADOS
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6 Informacion técnica

Marca CE de La marca CE indica que Interacoustics A/S cumple con los requisitos del
instrumentacion Anexo Il de la Directiva 93/42/CEE del Consejo relativa a los productos
médica: sanitarios.
La aprobacion del sistema de calidad la realiza el TUV: nimero de
identificacion 0123
Normativas: Seguridad: IEC 60601-1, Clase Il, Tipo B, piezas aplicadas
Compatibilidad IEC 60601-1-2
electromagnética:
Entorno de Temperatura: 15-35°C
funcionamiento Humedad relativa: 30-90%
Presion ambiente: 98 kPa — 104 kPa
Transportey Temperatura de 0-50°C
almacenamiento almacenamiento: -20 - 50 °C
Temperatura de 10 — 95 %
transporte:
Humedad relativa:

Interfaz del PC USB 2.0

Alimentacion USB 5VDC +0.25VDC

Céamara Camara monocular, intercambiable entre el ojo
izquierdo y el ojo derecho

Gafas Montura moldeada flexible con zonas de contacto

de silicona que pueden limpiarse y se ajustan
perfectamente. Se adapta a rostros tanto de nifios
como de adultos.

Peso Gafas: 40 g
Céamara: 32 g
Peso combinado: 72 g

Calibracion Laser incorporado en las gafas con calibracién de
5 puntos

Frecuencia de muestra 220 Hz

Sensor de seguimiento de la cabeza Giroscopio de la Unidad de medicién inercial
(IMU) con 6 grados de libertad

Ganancia Ganancia instantanea a 40, 60 y 80 ms,
equivalente al método de bobina escleral.

Analisis de los datos Visualizacién de regresion de la velocidad,

Visualizacién de ganancia

Requisitos del sistema:

Hardware del PC Procesador Intel Core i3 de 2.53 GHz o superior
Minimo 8 GB de RAM
Un puerto USB 2.0 disponible
Software del PC Windows®10 (32 bits o 64 bits) Professional
Windows®8 (32 bits 0 64 hits) Professional
Windows®7 (32 bits o0 64 hits) Professional
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